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5. Planowanie montazu

Po obmiarze mozna zaczaé¢ planowanie
montazu. Przy tym nalezy przestrzegac¢
nastepujacych punktéow:

= w celu prawidlowego przebiegu
montazu nalezy doktadnie podzieli¢
zakresy kompetencji i jasno okresli¢
(czy firma montazowa odpowiada za
wszystkie uszczelnienia? Czy nalezy
wykonac prace tynkarskie? Itd.)

= 0golnie podczas pomiarow nalezy
zwréci¢ uwage na ustugi dodatkowe
zawarte w ofercie

= szczegolnie przy renowacji starych
budynkéw stan osciezy okiennych pod
wbudowywanym oknem jest wazny dla
wyboru wiasciwego Srodka
mocujgcego.

= Nalezy rowniez wyjasni¢, czy
demontaz starych okien jak i usuniecie
ich przez  producenta stanowi
Swiadczenie dodatkowe Iub ustuge
specjalna.

5.1. Projekt organizacyjny

= Ustalanie zakresow

odpowiedzialnosci

- zatarcie o0Sciezy okiennych w
nowych budowlach

- uszczelnienie okien

- zatynkowanie
wewnetrznych

osciezy

= Kontrola dokumentacji roboczych

- obmiar i plany pozycji
- rysunki techniczne

- instrukcje robocze

- listy materiatowe

= Wymiana
renowacjach

starych  okien przy

- planowanie przebiegu

zapowiadanie prac
- usuwanie lub recycling starych
okien

= Montaz nowych okien

- planowanie czasu
- czyszczenie, usuwanie folii ochronnej
- dokonanie odbioru

=  Wskazéwki ogélne

- szkolenie personelu montazowego

- stosowanie tylko dozwolonych
Srodkéw montazowych

- unikanie zabrudzen szczegodlnie w
przypadku kolorowych profili

5.2. Planowanie montazu

Wszystkie elementy nalezy, nawet jesli nie
ma  wyraznie okreslonych innych
wymagan, zamontowac¢ pionowo, poziomo
i stycznie.

Doktadne potozenie okien i drzwi w
budynku, jedli nie ma innych ustalen,
nalezy skonsultowa¢ ze zleceniodawcag
wzglednie projektantem.

5.2.1. Mocowanie w budynku

Mocowanie okien i drzwi w budynku jest
podstawg montazu. Wszystkie sity
dziatajagce na okno muszg byc¢
przenoszone, z koniecznym
bezpieczenstwem i przy uwzglednieniu
ruchdw  wystepujacych w  obszarze
potaczenia, na budynek.

5.2.2. Zasady ogodlne

Wedtug rozporzadzenia krajowego nalezy
zamocowac¢ okna w taki sposob, aby nie
zagrazaty zyciu ani zdrowiu ludzi, jak
réwniez nie naruszaly bezpieczenstwa
publicznego.
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Ta reguta podstawowa z rozporzadzenia
budowlanego obowigzuje zaréwno dla
transportu i skiadowania elementéw
okiennych.

W przypadku Scian okiennych wg DIN
18056 istnieje wymaganie, by dla
konstrukcji i mocowania stworzy¢ mozliwe
do sprawdzenia obliczenia statyczne.
Mocowanie mozna dokona¢ tylko przy
pomocy dozwolonych przez nadzor
budowlany srodkéw mocujacych.

Wg DIN 18056 o $cianach okiennych jest
mowa wowczas, kiedy:

- Powierzchnia jest wieksza lub réwna
om? |

- mniejszy boczny wymiar jest wiekszy lub
rowny 2 m

Reguly podstawowe

Okna muszg by¢ zamocowane w sposob
mechaniczny.

Pianki, kleje lub podobne materiaty nie sg
dozwolone jako materiaty mocujace.

Przy mocowaniu musi by¢
zagwarantowane mozliwos¢é ruchu
wywotanego zmianami temperatury.

Sity z ruchéw budowli nie moga by¢
przenoszone na okna.

5.3. Ustalanie szczeg6téw montazu

=  Wymagania statyczne

- DIN 1055

- Dopuszczalne ugiecie pod
obcigzeniem wiatrem wynosi /300 przy
czym maks. 8 mm

- DIN 18056 sciany okienne

- Polgczenia opracowaé zgodnie z
wymaganiami  statyki,  uwzgledni¢
mocowanie do osciezy

- Uwzgledni¢ mocowanie ramy przy
istniejgcej rolecie

= Wymagania fizyczno - budowlane

- izolacja cieplna z przedstawieniem
przebiegu izoterm

- ochrona akustyczna

- ochrona przed wilgocig

- szczelno$¢ powietrzna, wentylacja
wg testu Blower-Door

- rozszerzalnos¢ termiczna,
zachowanie wymiarow szczelin

Srodki mocujace

- mocowanie na sruby z i bez dybla
- kotwy montazowe
- systemy montazowe

Uszczelnienie

- natryskowe materiaty
uszczelniajgce

- impregnowane tasmy z tworzywa
sztucznego

- pasma uszczelniajgce

- tasmy uszczelniajace

Uszczelnienie

- izolacja z pianki PU

- wetna mineralna

- paski filcowe z  widknem
mineralnym

- korek

Ochrona antywlamaniowa

- zabezpieczenie podstawowe

- wytyczne AhS

- norma DIN V ENV 1627 / DIN V
ENV 1628/ DIN V ENV 1629 DIN V
ENC 1630

Szczegoly przytacza

- skrzynka do rolet (element
naktadany lub skrzynka
zleceniodawcy)

- parapety (przylacze i izolacja,

zapewnic odwodnienie ramy,
zagwarantowac uszczelnienie itd.)

- dodatkowe mocowanie dla okiennic
lub markiz
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6. Wykonanie montazu

Prawidtowe mocowanie i uksztattowanie
szczelin potgczeniowych ma decydujgce
znaczenie dla trwatosci, szczelnosci i
prawidtowego  funkcjonowania  okien.

Rys 9: Dziatanie na okno

Sity uwarunkowane
ruchami budowli

Temperatura w
pomieszczeniu
Wilgotnosé powietrza

Poza podanymi obciazeniami
spowodowanymi dzialaniem wiatru,
obcigzeniami eksploatacyjnymi, na
wystepujace sity maja wpltyw m.in.

= Sztywnos¢ profili ramy

= Potozenie i liczba punktéw mocowania

= Rédznica temperatury wewnatrz/
zewnatrz

= Wspoditczynniki rozszerzalnoéci cieplnej
materiatu ram

= Podatnosc¢
mocujacych

W przypadku nie przestrzegania tych

warunkow moze dojs¢ do uszkodzen ramy

(np. pekniecia narozy) lub do awarii

elementéw mocujgcych

(sprezystosc¢)  srodkéw

Nalezy uwzgledni¢  wszystkie
budowlano-fizyczne dziatajgce na
(patrz rysunek 9).

sity
okno

o, Temperatura zewnetrzna
Deszcz, wiatr,

0 stonce, hatas

Rozszerzalno$¢
termiczna okna

Ciezar okna

6.1. Mocowanie

Aby zagwarantowa¢ zdatnosé okien,
drzwi i fasad przez dtuzszy okres
wszystkie sity dziatajgce na okno
muszg by¢ bezpiecznie odprowadzone
do budowli.

Przy
sity:

tym wystepuja nastepujace

- obcigzenie wiatrem

- obcigzenia eksploatacyjne (takze
obcigzenia spowodowane przez
uzytkownika)

- ciezar wlasny
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6.1.1. Ogdine wskazéwki odnosnie

mocowania okna

prawidtowe wiercenia, nie
pracowaé z udarowem (poza
pracami w betonie)

w przypadku muru wierci¢ jesli to
mozliwe w fudze z zaprawg
przestrzega¢ dlugosci i nosnosci
dybli z uwzglednieniem budowy
Sciany i wskazéwek producenta
stosowa¢ $ruby, kotwy, tgczniki,
systemy montazowe pasujgce do
systemu dyblowania

przedmuchac otwory

nalezy przestrzega¢ podanych
przez producenta dybli odstepéw
osi i krawedzi, =zaleznych od
materiatu

réwnomiernie dokreca¢ Sruby, w
odniesieniu do ramy bez napie¢
(stosowacC Srubokretow i miotki
udarowych z  ogranicznikiem
momentu obrotowego)

stosowaé odpowiednig kombinacje
klockbw nosnych i elementu
mocujgcego

nie jest dozwolone wbijanie
gwozdzi, takze w wykonaniu
specjalnym

przy skrecaniu dolnego poziomego
profilu ramy nalezy wybra¢ o0$
skrecania mozliwie daleko
wewnatrz (ewentualnie

przedostajgca sie woda moze
wskutek tego bez przeszkod
odptywac otworami
odwodnieniowymi)

= aby do komor stalowych nie mogta
dosta¢ sie woda nalezy uszczelni¢
w sposob trwaty tby dybla.

6.1.2. Znoszenie obciazen

Mocowanie musi nastepowac
mechanicznie, aby zagwarantowac
zdefiniowane wczesniej znoszenie
obciazen.

= Obcigzenie wiatrem

Prawidtowy wybor srodkow
mocujgcych opiera sie w pierwszym
rzedzie na analizie wystepujacym
obcigzen. Jest ono zalezne od
lokalizacji geograficznej, wysokosci
budynku, kategorii tereny, istniejgcej
sytuacji  budowlanej i  systemu
przytaczenia do $cian (patrz 3.4.2.)

Dzieki zastosowanym srodkom
mocujgcym znoszone jest w
pierwszym rzedzie obcigzenie wiatrem
i eksploatacyjne.  Pianki PUR,
natryskowe materiaty uszczelniajgce
lub pozostate inne materiaty izolacyjne
nie sg wedtug obecnego stanu techniki
srodkami mocujgcymi.
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Rozmieszczenie srodkéw mocujacych jest dla okien z tworzyw sztucznych takie, jak
narys. 10

Rys. 10 Rozmieszczenie mocowan dla okien z tworzyw sztucznych

e = Punkty mocowania

A = Odstepy mocowan
ok. 700mm

E = Odstepy mocowan od
wewnetrznego naroznika
ramy

ok. 150mm

Wytyczne szczegdtowe patrz ust. 6.2.2.

Ciezar wiasny i obcigzenia eksploatacyjne

Mowa tutaj o sitach, ktére pochodzg od ciezaru wtasnego elementow okiennych lub drzwi i
zmiennych obcigzen, np. wskutek dziatania ludzi.

Ramy muszg by¢ wsparte dla zniesienia obcigzenia o mur i zamocowane przy pomocy
dostepnych na rynku srodkéw mocujacych(patrz rys. 11)
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Okno uchylne Okno rozwierno- Dwuskrzydtowe okno ze stupkiem
Klocki pod zawiasami uchylne ruchomym
...... LI B BLAL LN TP rd f/J‘//f/ .

Szklenie
state, klocki
pod
podkiadkami
szklenia

oy P T FTFETF Vs '...-/'
Drzwi unoszono - przesuwne Ok. 30 cm
fom} f=3

“A

/] ]

'/

A 5

A <

L d

A = Klocki no$ne
- A < /

Stupek tacznik

71
s

=

=

. 150 mm

1 Rys. 11. Kloski nosne
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych = w przypadku elementow osadzonych
wskazéwek: przed murem nalezy zastosowac
odpowiednio stabilne katowniki stalowe

= klocki muszg by¢é wykonane z lub konsole

odpowiedniego materiatu (np. PCV-U) = warunkiem jest zapewnienie wilasciwej
= rozmieszczenie klockow nie moze sztywnosci profilu ramy, zgodnie z pkt

wptywaC w sposob negatywny na 3.4.2.

rozszerzalnos¢ elementy = Klocki nie mogg negatywnie wptywaé na
= klocki muszg pozostaé w szczelinie dalsze prace

montazowej, aby trwale przenosi¢

obcigzenie
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6.1.3. Srodki mocujace

Do wyboru odpowiednich  $srodkow
mocujacych miarodajna jest dana sytuacja
budowlana, rodzaj muru i wzajemne
dopasowanie. Tutaj nalezy zgodnie z rys.
4  przestrzega¢  koniecznie  danych
producenta:

Max dtugos$¢ uzytkowa

= obcigzenia poprzeczne

* maksymalna odlegto$¢ miedzy ramg a
murem, maksymalna dtugo$¢ uzytkowa
da

= minimalna gtebokos¢ zakotwienia h,

= odstep krawedzi dybla

= Srednica otworu d i gtebokos$¢ otworu t4

= dtugosé¢ dybla L

=

s 8 # P
F & e
/ / /
_. ; 4 J A
- N #
J < d + Py o
- ’ i . 3 < @ I
=4 / g " -
" v P
" 4 ' s o 4
y / / r / 4 i
Iy 4 i P s .y
y F P 4 S s y
p 7o / 7 s
. / # ’ P
¥ 7 P ’
/- & 5 o
- A /'/ i
s ’ ; [

Min. gtebokos¢
zakotwienia

= @ d otworu

ST

C

Gtebokos$¢
osadzenia

7 7 p F r 4 // /
T, é ’ / i i i 5
" P J i / v # F.
// ’ (.’ F P 4 ./ i
Dtugosé dybla Y
= P
Min. gteboko$¢ otworu pEm————— R
" & - ,'/
# //' Ve / 4
~ r & 4 /. -
; 7 F
¥ 4 r . 4

Rys 12: Mocowanie na dyble
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Przyktady srodkéw mocujacych przedstawiono na rysunkach 13 i 14.
Nalezy przestrzegaé¢ danych odpowiedniego producenta.

hhhhhhhhhh

) e S o

Rys. 13 Srodki mocujace do okien.
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Katownik

AR ciagu
\.I." o oy I _

+| Przerwana strefa

Przerwana strefa
ciagu

o o,
i

7

w7, Prawidtowo dobra¢
elementy mocujace,
przenoszace
obcigzenia.

Ptaskownik

Mocowanie w
=7 Uszczelni¢

starym
budownictwie

|
L)

2

Katownik

Uszczelni¢

Przy mocowaniu oScieznicy w dolnej
czesci nalezy dobra¢ takie srodki
mocujgce, ktére nie powodujg otwarcia
komory  wzmocnienia przy samej
podstawie przylgi.

Jesli nie jest to mozliwe, nalezy w sposéb
trwaty uszczelni¢ komore wzmocnienia.

Rys. 14. Spos6b mocowania
dolnej czesci ramy.

srodka

Wybor
uzalezniony od budowy muru.

W przypadku muru z pustakéw przestrzen
w obszarze dybli musi by¢ wypetniona (np.
zastosowanie zaprawy wtryskowej Fischer
FIS VS 150 C). Mozliwe sg r6zne warianty
pofgczenia zgodnie z rysunkiem 14.

mocujgcego jest
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6.2. Potaczenia specjalne
6.2.1. Profile dodatkowe
Profile dodatkowe takie jak profile koniecznosci uszczelni¢ (np. tasmami z
podokienne, poszerzenia itd. nalezy pianki)

skreci¢ z profilami gtownymi i w razie

6.2.2. Skrzynki rolet

Skrzynka rolety

Wartos$¢ obcigzenia

Szerokos$¢ elementu

Rys. 15. Okno ze skrzynkg do rolet

Jesli okna sg montowane w potaczeniu ze
skrzynkami do rolet niezaleznie od
konstrukcji skrzynki (skrzynka nasadzana
lub skrzynka w nadprozu) mocowanie od
gory jest problematyczne. W tym wypadku
nalezy przeliczeh statycznych gérnego
poziomu oscieznicy (patrz statyka okna).

W tym celu oscieznice traktuje sie jako
rygiel z jednostronnym obcigzeniem (patrz
rysunek 15).

Wzmocnienie lub mocowanie jest mozliwe
zgodnie z rys. 16.
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Wzmocnienia statyczne przy naktadanych skrzynkach roletowych

Mocowanie skrzynek z tgcznikami wedtug danych producenta.

o

WP TP T T | 7

F, s 4 P

T T
- - T . -

— . I e

1. Wzmocnienie w ramie 2. Wzmocnienie w ramie i 3. Wzmocnienie w ramie i
w skrzynce w skrzynce i dodatkowym
Wzmocnienia statyczne przy roletach montowanych w nadprozach poszerzeniu
Wg danych producenta

Mocowanie przy pomocy stabilizatora
okiennego

]

) o Katownik mocuj
Wskutek skrecenia pokrywy rewizyjnej rolety m%;w;é'c'}:g:ﬂgﬁéiu

z profilem gtéwnym profil ramy jest ‘ P ‘
wzmocniony dodatkowo. Liczba pozostatych
Srodkéw mocujacych jest uzalezniona od E\ [ £

wymagan, ktére nalezy uwzgledni¢ zgodnie z ;
punktem 6.1. ‘ — — L ‘

51

)

Stabilizator okienny ‘
Np. HALESTA lub

Rys. 16. Wzmocnienie i mocowanie konstrukcja wtasna.

skrzynek do rolet.
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W przypadku elementow o wiekszej niezbedny  jest podziat  elementu.
szerokosci dla zapewnienie wiasciwej Uksztattowanie  potgczenia  nastepuje
sztywnosci i wtasciwego zamocowania zgodnie z rys. 17.

Rys. 17. Potgczenia elementow ze skrzynkami do rolet

Potaczenie przesuwne Pot.przesuwne

RN

Roleta 4 Roleta £ Roleta

4
Potfaczenie przesuwne
Ciagte wzmocnienie ) /
stalowe, potaczone gorg i / ","’
dotem z budynkiem. /
6.2.3. Drzwi do domu
Drzwi domowe sg podlegajg poza
obcigzeniami statycznymi réwniez i = il
obcigzeniami dynamicznymi (np. silne § .w
zamykanie). W drzwiach wejsSciowych N i
wystepuje  mniejsza  iloS¢  punktow !
ryglowania niz w przypadku okna. Dlatego _
poza opisanymi wczesniej punktami —‘f
mocowania nalezy zastosowac¢ dodatkowe
mocowania (rys. 18). _
™,
| fan
\\ ;r'// - Klocki nosne
: T‘J Dodatkow_e
I j-v | ITIOCIOWaI'\Ie
3 L .'LI-II’/ o Zawias
Sl : .|¢_’5{ Odstepy
[ e — zamocowan
s T T analogicznie jak przy
Rys. 18. Mocowanie drzwi wejsciowych o
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W  przypadku wieloczesciowych drzwi zastosowac dodatkowo
wejsciowych ze stupkiem lub jako wzmacniajgce (rys. 19).

potagczone elementy jednostkowe nalezy

Rys. 19. Mocowanie wieloczesciowych drzwi wejsciowych

]
3
U

)

&

& = = 4 i Fﬂ

. @ Pofaczenie orzesuwne
Potaczenie przesuwne B
SRR
3
H i

taczniki

|
W

T : T T T T T

T by A

2% AR
Klocki no$ne %
Pofaczenie state Potaczenie state
Dodatkowe - Odstepy zamocowan
mocowanie analogicznie jak przy oknie.
. Il Klocki nosne

Zawias

Mocowanie w dolnym obszarze przeprowadza sie zgodnie z rys. 20.

Rys. 20. Mocowanie progu
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6.2.4. Laczniki
Aby zapewni¢ bezpieczne znoszenie Przy tym nalezy pamietaé, aby

dziatajgcych w budowli sit wzmocnienie
statyczne zastosowane do usztywnienia
potaczenia muszg by¢é zamocowane do
budowli.

Rys. 21. Mocowanie tacznikow statycznych

[rRnv
RN N

Fh

I

o e

. I Potaczenie state
Ciagte wzmocnienie

stalowe, potaczone
gorg i dotem z
budynkiem.

o / Potaczenie przesuwne
NI

Potaczenie przesuwne

w kierunku

wzmochienia nigdy nie byly zamocowane
na state lecz swobodnie aby mogty
kompensowa¢ ruchy wystepujgce w
budowli zgodnie z rys. 21.

AN _ N
A_\é\\ ‘é‘%\\ Potaczenie ‘%é\L§‘ SRR
R [ Lo przesuwne \7
4 H
TH rd
il
ENE! Bl
7l H
4 A
v s

Katowniki skierowane
prostopadle do ptaszczyzny

mocowanego elementu mocowanego elementu

Rys. 22. Polgczenie elastyczne

& | | __d

| e
[ st i
T =] (1 o
- e Z
ahd . 1 i
I 7= 1 M
A Podktadka do szklenia P ] 1
Lk \

Tabela 3: Wskazniki dla termicznej zmiany
dtugosci profili PCV i okien.

Szeroko$¢ okna | Zmiana dtugosci A (mm)
(cm) przy przy + 30°C
Apveu 70 - 10°%Kk | dokna42 - 10k
150 13,15 +1,9
250 +5,25 +3,2
350 +7,35 4.4
450 +9,45 5,7

W przypadku duzych szerokosci wzglednie
wysokosci elementéw nalezy zastosowac
potaczenie elastyczne, aby zapewnié
zarébwno w poziomie jak i w pionie
swobodny ruch wywotany
rozszerzalnoscig profili (Rys. 22).
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6.2.5. Przenoszenie sily przez
poszerzenia
Przy zastosowaniu poszerzen z

wysokoscig licowg ponad 60 mm nie jest

Poszerzenie

|7 Wymiary
katownika wg
wymagan
statvcznvch

Poprzeczka

7

o

|

,1"']

Rys. 23b Konstruowanie os$cieznicy z poprzeczka

6.3. Izolacja / uszczelnienie

Rozporzadzenie o izolacji  cieplnegj
wymaga:
Szczeliny muszag by¢ trwale hermetycznie

uszczelnione.

Zewnetrzna strefa
uszczelnienia

Wewnetrzna strefa
uszczelnienia

Rys. 24 Model stref uszczelnienia

(3)

Ochrona przed dziataniem warunkéw atmosferycznych

I

wystarczajgce mocowanie do muru przy
pomocy dybli wzglednie kotew lub Srub.
W tym wypadku nalezy zamocowac profile
poszerzajagce przy pomocy katownikow
(Rys. 23ai b).

L¥ ) i Lit X3
; & /
B i ,.ff
i \? .l'IJII R b 3>:: ==
i 13 / )
e 8 ] / 9,
| i __4?_3— ;'J gt
| i / Fa
[ N/ e
1 /
i/ Q—}-
/ -4l
| R | p gl
{ / =i Q'\r M ==
y f L ’?-\—-L"%L‘IJ
et =

LgF 8

LK Xl

Przyktad do rys. 23a Przyktad do rys. 23b

Opodr dyfuzji pary musi byé wiekszy od
strony pomieszczenia niz od strony
zewnetrznej. Pozostatg czesé szczeliny
montazowej nalezy catkowicie wypetnié¢
materiatami izolacyjnymi.

Strefa 1: Hermetyczne oddzielenie strefy
zewnetrznej i wewnetrznej, szczelniej w stosunku

do dyfuzji pary niz ochrony przed warunkami
atmosferycznymi.

Strefa 2: Osadzenie mocowania do budynku, strefa
izolacji, materiat izolacyji cieplnej i akustycznej.

Strefa 3: Zewnetrzne uszczelnienie szczelne na
przenikanie wody opadowej, otwarte na dyfuzje
pary, materiat odporny na dziatanie promieniowania
uv.

(1)
Rozdziat strefy powietrznej z
zewnatrz i z pomieszczenia
(2)

Strefa funkcyjna
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6.3.1. Izolacja szczelin montazowych UWAGA
_ ) _ ] _ W czasie montazu nalezy zwrécié
Do izolacji Mozna stosowac nastepujace uwage na to, ze zastosowane materiaty
materiaty: izolacyjne musza pozostaé¢ suche, aby

zachowacé swoja funkcje izolacyjna.
= pianka PUR jednosktadnikowa

= pianka PUR dwuskfadnikowa Pianki PUR wytwarzaja przy
* wetna z wiokien szklanych twardnieniu mniejszy lub wiekszy
= wetna mineralna nacisk, co musi zosta¢ przyjete przez
= korek konstrukcje okna.

tasmy izolacyjne
Otwarte profile dodatkowe na poziomie
okna nalezy zamknaé¢ przy montazu w
strone pomieszczenia a otworzy¢ na
strone zewnetrzng.

Szczegodlnie nalezy pamieta¢ o naktadanych skrzynkach do rolek w obszarze czesci
wiehczgcej, tutaj nie mogg wystepowaé deformacje spowodowane twardniejgcg piankg PUR.
Nalezy przestrzega¢ danych producenta (rys. 25).

Rys. 25. |zolacja w obszarze skrzynki do rolet (Rysunek przekrojowy)

Przed

Pianka montazowa

_ Szczelina

Po

. Szczelina
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6.3.2. Ksztaltowanie szczelin montazowych

Przy ksztattowaniu szczelin montazowych nalezy uwzgledni¢ karte nr 9 IVD.
Budowa jednostopniowa: deszcz i wiatr zostajg rownoczesnie odparte przez odpowiedni

Srodek uszczelniajacy (Rys. 26).

zewnatrz Ochrona przed UV
«— Blokada przed deszczem
« Blokada przed wiatrem

N

ey IXEXIEY
AN

wewnatrz - Szczelnie

e

Rys. 26. Uszczelnie jednostopniowe

Dwustopniowo pierwszy  poziom
uniemozliwia wdzieranie sie deszczu
(pokrycie gontowe), woda jest
odprowadzana w sposob kontrolowany w
dot.  Konstrukcja nie jest w Zadnym
wypadku systemem zamknietym dookota,
drugi poziom jest blokadg od wiatru (Rys.
27).

Szczeliny konstrukcyjne

Szczelina konstrukcyjna uszczelniona przy
uzyciu odpowiednich systemow potgczen,
uszczelek, profili z tworzyw sztucznych nie
wymaga dalsze uszczelnienie.

Ochrona przed UV
«— Blokada przed deszczem
«— Blokada przed wiatrem

R

D YA T

)

e
g

wewnatrz - Szczelnie

N

Rys. 27. Uszczelnie dwustopniowe

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne:  szczeliny, w
przypadku ktérych nalezy w czasie
uzytkowania liczy¢ sie ze zmianami
dlugosci w wyniku wahan temperatury
uwarunkowanych porami roku.

W  przypadku okien z tworzywa
sztucznego konieczna jest tutaj
szczegolna uwaga [ staranne
zaprojektowanie.

Te szczeliny dylatacyjne moga by¢
uszczelnione natryskiwanymi materiatami
uszczelniajgcymi, impregnowanymi
tasmami izolacyjnymi z pianki lub
systemami uszczelniajgcymi z folii.

Rys. 28. Z lewej: Uszczelnienie
z materiatem uszczelniajagcym
miedzy profilem podtynkowym i
oknem.

Rys. 29. Z prawej: Uszczelnienie
ze sprezong wstepnie tasma,
uszczelniajgca i olistwowaniem
na tynku.
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W przypadku wrebowych powierzchni
przyczepnych (powierzchnia ramy od
strony muru) zalecane jest, aby materiat
uszczelniajgcy wszedt w rowek co
spowoduje powstanie dodatkowego
zakotwienia.

zewnatrz

T = gteboko$¢ materiatu
uszczelniajacego w
szczelinie montazowej
B = szeroko$¢ szczeliny
montazowej

wewnatrz

Rys. 30. Materiat uszczelniajacy w
szczelinie montazowej przy wrebowej
powierzchni przyczepnej

6.3.3. Systemy uszczelniajace

Szerokosci szczelin dla materialow uszczelniajgcych musza wynosi¢ t = 0,5 x b, przy
czym min. 6mm (Rysunek w tabeli 4).

Szerokosc¢ szczeliny jest okredlana na podstawie zmian wymiaru profili wywotanego
wahaniami temperatury (Tabela 4).

bsia dla materiatow uszczelniajacych bas dla materiatéw uszczelniajacych o
o dozwolonej deformaciji catkowitej dozwolonej deformacii catkowitej 25%
25%

Rodzaj profili okiennych

T,

7

NN

27

bg;i dla materiatow uszczelniajacych o bgy dla materiatéw uszczelniajacych o
dozwolonej deformaciji catkowitej dozwolonej deformaciji catkowitej
15 % 15 %

Dtugos¢ elementu w m

do 1,5 ] do 2,5 I do 3,5 [ do4,5 do 25 do 3,5 I do4,5
Minimalna szeroko$¢ szczeliny montazowej Minimalna szeroko$¢ szczeliny montazowej
dla otworu ptaskiego bs w mm dla otworu z wegarkiem ba w mm
PCV-U (biate)
PCV-U (kolorowe)
bst - minimalna szerokos¢ szczeliny dla Tabela 4: Minimalne szerokosci szczelin
wegarka ptaskiego, od strony wewnetrznej montazowych b z materiatem
bsta - minimalna szerokos¢ szczeliny dla uszczelniajgcym.

wegarka ptaskiego od strony zewnetrznej
baa - minimalna szerokosc szczeliny dla
wegarkow wewnetrznych, od strony
zewnetrznej
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6.3.4. Uszczelnianie szczelin montazowych

Zadaniem
powstrzymanie wilgoci

uszczelnienia

jest

z dala od fug

budowlanych. Obowigzuje to zaréwno dla
wody opadowej od strony zewnetrznej jak i
dla wilgoci z powietrza w pomieszczeniu
od strony wewnetrzne;.

Musi ono byc:

wiatroszczelne,
akustycznie,
termicznie
przyjmowac¢ ruchy budowli
lub okna wskutek zmian
dtugosci

odporne na dziatanie
warunkéw atmosferycznych

izolujgce
izolujgce

Przy czym nalezy przestrzegaé¢ danych
producenta systemow uszczelniajgcych.
Szczegdétowe rysunki odnosnie geometrii
szczelin oraz wykonania powierzchni
przyczepnych sg zawarte w karcie IVD nr
9: ,Materiaty uszczelniajgce w szczelinie
montazowej okien i drzwi zewnetrznych-
podstawy projektowania i wykonania”.

Obowigzuje zasada:
Od wewnatrz szczelniej
niz na zewnatrz.

Przy tym rozrdznia sie:

poziom funkcjonalny  1:
wewnetrzne  uszczelnienie
powoduje rozdziat powietrza
z pomieszczenia i
zewnetrznego.

poziom funkcjonalny 2:

mocowanie do budowli i
izolacja jako ochrona
akustyczna i cieplna

poziom funkcjonalny  3:
zewnetrzne  uszczelnienie
dla ochrony przed
dziataniem czynnikow
atmosferycznych

Poziomy funkcjonalny 1 i 3
(patrz rysunek 9) sag taczone
wedtug zasady od wewnatrz
szczelniej niz na zewnatrz.

Tasma z pianki impregnowanej wg DIN 18542

Folia uszczelniajaca

AR TS

Tasma
butylowa

Natryskowy materiat uszczelniajacy

AMNNNNS.

XN

Natryskowy materiat uszczelniajacy

Listwy z tasma uszczelniajaca

[z
[

1

¥
H
W

Rys. 31:

Przyktady uszczelnienia szczelin montazowych od strony

zewnetrznej. Wybdr izolacji wg pkt. 6.3.1.
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Poziom funkcjonalny 3 musi by¢
zaprojektowany jako szczelny na deszcz,
poziom funkcjonalny 1 stuzy rozdziatowi
powietrza z pomieszczenia i z zewnatrz.
Na poziomie funkcjonalnym 2 nalezy tak
umiesci¢ materiaty uszczelniajgce, by byt
on zamkniety dookota. W przypadku nie

gtadkich powierzchni nalezy zastosowac
kleje o konsystencji pasty.

Nie wolno stosowa¢ folii bitumicznych.
Przyktady = odpowiednich  uszczelnien

szczelin przedstawione sg na rysunkach
31 do 33.

Tasma uszczelniajaca

ey

=
[}
1
!
1
1
1
I
1
]
1
!
—,

Folia uszczelniajgca

pr———

e —————

AR,

Tasma butylowa

)

e

e ety e AL

Natryskowy materiat
uszczelniajacy

—

NN

| S e

1

Natryskowy materiat
uszczelniajacy

e

=
j
1
1
i
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H
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Rys. 32: Przykiady uszczelnienia szczelin od strony wewnetrzne;j.
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takze w obszarze bocznego potaczenia

parapetu (Rys. 33).

Wybér stosowanego materiatu

uszczelniajgcego jest okreslany rodzajem

potaczenia. Kryteriami wyboru sa;

geometria szczeliny jak i materiat Scian

A

Otwarte czesci czotowe stare
budownictwo

Rys. 33: Uszczelnienie w obszarze
bocznego potaczenia parapetu.

Izolacja

budynku. Nalezy tutaj przestrzegaé
danych producenta.

Prawidtowe zastosowanie natryskiwanych
materiatdw uszczelniajgcych. Uwzglednié
wilgotnosci powierzchni, wytrzymatosci na
Sciskanie, temperature, obojetnosé
materiatu i przyczepnos$¢ do powierzchni.
W szczegolnych przypadkach nalezy
nanies¢ wstepnie klej.

| Izolacja

7

Otwarte czesci czotowe nowe
budownictwo

N

Zamknieta
zaslepka koncowa

vvvvvvvv

7

Zamknieta czes$¢ czotowa
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Przyktady odpowiednich materiatdw uszczelniajgcych podano w tabeli 5.

Tabela 5.: Przeglad odpowiednich systemow uszczelniajgcych

Materiat
uszczelniajacy

Przyktad

Przestrzega¢ przy projektowaniu i
wykonawstwie

Natryskowe materiaty uszczelniajace

Silikon
Wielosiarczek
Poliuretan
Polieter (CMP)
Dyspersja akrylu

przyczepnos¢ i obojetnosé
dozwolona deformacja catkowita
kolejnos¢ prac

uksztattowanie przekroju
obcigzenia powierzchni
przyczepnych

Impregnowane tasmy uszczelniajgce z pianki

Pianka poliuretanowa
z impregnatem

stopien kompresji
powierzchnie Sciskajace
styki, uksztattowanie narozy
obojetnosé

przekroj

Pasma uszczelniajace

Poliizobutylen
EPDM, PCV miegkkie

mechaniczne zabezpieczenie przy
niewielkiej szerokosci klejenia
wystarczajgca przyczepnosc
klejenie zachodzgcych na siebie
powierzchni

obrébka wstepna powierzchni
przyczepnych

obojetnos¢ kleju

Tasmy uszczelniajgce

Butyl
poliizobutylen

wystarczajgca przyczepnosé
klejenie zachodzacych na siebie
powierzchni

obrébka wstepna powierzchni
przyczepnych

nacisk przy klejeniu

petla ruchowa

Tasmy do fug z elastomeru

Polisulfid
Silikon
Poliuretan

obojetnosé

obrébka wstepna powie5rzchni
przyczepnych

uksztattowanie narozy, styki
przykrycie
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6.4. Ochrona widocznych powierzchni
ramy

Odnosnie ochrony wykonanych ustug
obowigzuje DIN 18 355 - Prace stolarskie.
Zaleca sie uzgodnienie poszczegolnych
srodkow ze zleceniodawca. Dla ochrony
powierzchni ramy przeciw zabrudzeniu,
szkodom transportowym i montazowym,
piankom montazowym itd. zaleca sie
przykrycie powierzchni widocznych folig
ochronng, jesli nie jest ona natozona
fabrycznie. Folie ochronne, takze
natozone fabrycznie, nalezy usung¢ po
montazu.

6.5. Czyszczenie okien

Czyszczenie okien obejmuje usuniecie
zabrudzen, ktére zostaty spowodowane
przez  zleceniobiorce do  momenty
bezposrednio po montazu okien (do tego
nie nalezg np. zanieczyszczenia z
atmosfery).

Wolno stosowac tylko srodki czyszczace
zalecane przez producenta systemu.

Resztki pianki montazowej przyczepione
do okien nalezy usung¢ natychmiast, po
stwardnieniem tego faktu.

6.6. Kontrola koncowa

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy
sprawdzi  funkcjonowanie  wszystkich
czesci otwieranych oraz sporzadzi¢
odnosny protokét.

6.7. Utrzymanie w dobrym stanie i

pielegnhacja

Konieczna jest biezgca konserwacja i
pielegnacja w celu utrzymania zdatnosci
do uzytkowania. Ten aspekt objat rowniez
ustawodawca [ wymaga w
rozporzadzeniach budowlanych lub tez w
rozporzadzeniu budowlanym wzorcowym
(§ 3(2)): , Wyroby budowlane moga by¢
zastosowane tylko wowczas, jeSli przy
prawidtowym utrzymaniu w dobrym stanie

wypetniajg wymagania niniejszej ustawy w
czasie odpowiednim do celu oraz sa
zdatne do uzytku.”

Dalsze $rodki utrzymania w dobrym stanie
sgq zawarte takze w  wytycznych
dotyczacych wyrobéw budowlanych jak i w
ustawie o wyrobach budowlanych. W DIN
31051 sg zdefiniowane konieczne do tego
pojecia i srodki.

Po zakonczeniu montazu nalezy z tego
powodu pouczy¢ uzytkownika odnosnie
tych okoliczno$ci oraz uwzgledniajac karty
.Konserwacja i pielegnacja” WPO01 do
WP04 Zwigzku producentdéw okien i fasad,
wskaza¢ na mozliwos¢é zawarcia umow
konserwacyjnych.

6.8. Wentylacja

Wentylacja winna by¢ realizowana
niezaleznie od okna przez regulowane
urzadzenia wentylacyjne wg DIN 1946-2 i

6, ktére nalezg do podstawowego
wyposazenia budynkdéw.
Jest to zadanie projektowe.

Zabezpieczenie wentylacji podstawowej
(0,5/n) nie jest zadaniem okien.

Uwzgledniajac szkody budowlane wskutek
dziatania wilgoci z pomieszczenia nalezy
szczegolnie w przypadku odnawiania w
starym budownictwie, w ktérych z reguty
brak systemow wentylacyjnych, nalezy
pouczy¢ uzytkownika o koniecznosci
wietrzenia poprzez regularne otwieranie
okien.

6.9. Odbior

Po zakonczeniu montazu i oczyszczeniu

zamontowanych okien i drzwi nalezy
wykona¢ ze  zleceniodawcg  odbior
wykonanej ustugi (VOB-B § 12) i

potwierdzi¢ go pisemnie.
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6.10. Recycling zdemontowanych okien Jesli chodzi przy tym o okna z tworzyw
sztucznych, nalezy podda¢ je
Przy wymianach w starym budownictwie recyclingowi.

nalezy z reguty usungc stare okna.

Strona 49



aluplast

7. Podstawy fizyczno - budowlane

Okna i drzwi zamykajg otwory w Scianach
budynku i musza wigcznie ze szczeling
montazowg byC¢ ich integralng czescig
skladowa.

Szczegodlnie w $cianach zewnetrznych
muszg spetnia¢ podane obok zadania:

= rozdziat powietrza z zewnatrz i z
pomieszczenia

= naswietlenie pomieszczeh  Swiattem
dziennym

= sprawne funkcjonowanie przy otwieraniu
i zamykaniu

= napowietrzanie = pomieszczen  przez
otwarte okna i drzwi

Oznacza to, ze okna i drzwi wigcznie ze szczelinami montazowymi w czasie ich
zastosowania muszg w sposob trwaty sprosta¢ podanym w tabeli 6 dziataniom

Tabela 6. Oddziatywanie na okna, drzwi i szczeliny montazowe.

Oddziatywanie Norma

Od strony zewnetrznej

Zmiana temperatury, deszcz,
wiatr, promieniowanie UV,
hatas, obcigzenia
dynamiczne itd.

DIN 18 055  DIN EN 1026
DIN EN 1027 DIN 4109
DIN EN 12211 DIN EN 513

Wilgotne powietrze

= Od strony pomieszczenia Temperatura powietrza w DIN 4108
pomieszczeniu
= Z budowli Zmiany dtugosci, zmiany DINEN 107  DIN EN 514
formy, ciezar wtasny
= Od uzytkowania Sitv ciaaniecia. qieci DIN EN 107 EN 12046-1,
ity ciggniecia, giecia EN 12400
= Z budowli Ruchy budow DIN EN 18201 DIN 18202
DIN 18203-1 DIN 18203-3

Sytuacja fizyczno - budowlana wymaga
przy montazu okien i wykonaniu szczelin
montazowych przestrzegania podanych
dalej zasad.

7.1. Dziatanie wody i wilgoci

Woda jest obecna wszedzie i istnieje w
normalnym zakresie temperatur — jako
jedyna substancja - we wszystkich trzech
stanach skupienia (gazowym jako para
wodna, ptynnym jako woda, statym jako
Snieg i l6d) , co jest powodem wielu szkdéd
w budynkach. Jesli woda przedostanie sie,
czy to bezposrednio np. wskutek opaddéw

deszczu lub dyfuzji pary wodnej z wnetrza
do Sciany lub innych czesci budynku i
dojdzie tam do kondensacji, prowadzi to
do szkdéd budowlanych. Uzewnetrzniajg
sie one jako zawilgocenie, specznienie i
skurcz, szkody mrozowe i/lub w wyzszych
stratach ciepta i ostabieniu wytrzymatosci
mechanicznej. W potaczeniu z tlenem
atmosferycznym wystepujg takze szkody
korozyjne.

Na okna i szczeliny montazowe dziatajg —
deszcz oraz  stosunkowo  wysoka
wilgotnos¢  powietrza we  wnetrzu.
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7.1.1. Woda deszczowa wydychanej przez mieszkancow. W
normalnych  warunkach  mieszkalnych
Ochrona od wody deszczowej musi czteroosobowa rodzina odparowuje
nastepowa¢ po zewnetrznej stronie dziennie okoto 12 do 14 litrow wody. Ta
budynku. Musi zapobiegac wilgo¢ musi zosta¢ odprowadzona przez

przedostawaniu sie wody deszczowej do
pomieszczen i szczelin montazowych.
Woda, ktéra dostanie sie do Sciany
budynku oraz szczelin montazowych musi
by¢ odprowadzona na zewnatrz a woda,
ktéra dostanie sie do obszaru funkcyjnego
musi by¢ odprowadzona w sposob
kontrolowany na zewnatrz.

Uwaga: Beton licowy nie jest najczesciej
przepuszczalny.

Pozadany efekt osigga sie najlepiej przy
pomocy wielostopniowego uszczelnienia
(patrz rys. 27).

7.1.2. Wilgotno$¢é w pomieszczeniu

Budynki zbudowane w sposob tradycyjny
zawierajg dosy¢ otworow lub
nieszczelnosci, przez ktére wilgo¢ moze
ujs¢ z wnetrza budynku na zewnatrz.
Wspoétczesne budynki natychmiast
wskutek nowych wymagan ustawowych
dotyczgcych ochrony cieplnegj [
akustycznej sg ,szczelne”.

Z powyzszego wynika dla zastosowanego
wewnatrz rozdziatu powietrza z
pomieszczenia i z zewnatrz:

= musi on tworzy¢ pozbawiony luk
szczelny system catkowity przez okno -
szczeliny montazowe - Sciane budynku

= temperatura w pomieszczeniu musi
leze¢ powyzej temperatury punktu rosy

= musi by¢ wewnatrz hermetyczny

Rozpatrujgc  zagadnienie  wilgoci w
pomieszczeniu nalezy nie tylko uwzgledni¢
uwalniang w czasie gotowania i kapieli
pare wodng, ale takze ilos¢ wilgoci

kontrolowane wietrzenie.

Za wysoka wilgotnos¢ powietrza we
wnetrzu budynku nie jest jednak tylko
zrodtem  uszkodzen  budynku,  jesli
kondensuje sie na zbyt zimnych scianach
lub w nich. Wptywa ona takze negatywnie
na klimat w pomieszczeniu. Zalezno$¢ tg
przedstawia  wykres pola  komfortu
Leusdena i Feymarka (Rys. 34). Oprocz
temperatury powietrza w pomieszczeniu
oraz wzglednej wilgotnosci powietrza dla
komfortu miarodajne sg takze temperatura
powierzchni otaczajgcych, ktéra powinna
leze¢ w zakresie 20-25°C i doprowadzenie
zimnego, Swiezego powietrza.

Nieprzyjemnie wilgotno

- Przyjemnie

Jeszcze przyjemnie i

Temperatura w pomieszczeniu (°C)

Nieprzyjemnie sucho

Rys. 34. Pole komfortu wedtug Leusdena i
Freymarka
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7.1.2.1. Wilgotnos¢é powietrza

Zdolnos¢ przyjmowania wody przez
powietrze jest ograniczona i zalezna od
temperatury. Jesli zostanie przekroczona
maksymalna mozliwa ilos¢ pary wodnej,
stan nasycenia, nadmierna ilos¢ pary
wodnej wytraci sie jako kondensat wodny.

Ciepte powietrze moze przyjgé wiecej
wody niz zimne. Przy 100% wzgledne;j
wilgotnosci powietrza zostaje osiggniety
punkt rosy. Jedli ciepte powietrze ochtodzi
sie i wskutek tego wzrosnie wzgledna
wilgotnos¢ powietrza, przy osiggnieciu
punktu rosy nadmiar para wodnej ulegnie
kondensacji i osigdzie jako woda.

/

Cisnienie (Pa)

L1V

g

Rys. 35: Krzywa punktu rosy

I 2

Temperatura (°C)

Klimat pomieszczenia Ri = 20°C, wzgledna wilgotnosé powietrza 50%

Istniejgce cisnienie pary 1169 Pa
Cisnienie pary nasyconej 2338 Pa

Temperatura punktu rosy z diagramu = 9,25 °C
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Tabela 7: Temperatura punktu rosy w zaleznoséci od temperatury i wilgotnosci wzglednej

Temp. Temperatura punkt_u .rosy w °C przy wzglednej wilgotnosci powietrza

¢ | 30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%
30 | 10.6 | 12.9 | 14.9 16.8 | 18.4 | 20.0 214 | 227 | 23.9 | 254 | 26.2 27.2 28.2 | 29.1
29 | 9.7 12.0 | 14.0 | 15.9 1.5 19.0 | 20.4 | 21.7 | 23.0 | 24.1 | 25.2 | 26.2 27.2 28.1
28 8.8 151 | 331 | 150 | 166 | 181 | 195 | 208 | 220 | 232 | 242 | 252 | 262 | 2Ll
27 8.0 102 | 12.2 | 14.1 | 15.7 | 172 | 18.6 | 199 | 211 | 22.2 | 233 | 24.3 | 252 | 26.1
26 7.1 9.4 11.4 | 13.2 | 14.8 16.3 17.6 18.9 | 20.1 [ 21.2 | 22.3 | 23.3 | 24,2 | 5.1
25 6.2 8.5 10.5 e | 1389 | 153 | 16.7 18.0 | 19.1 j 20.3 | 213 | 223 | 23.2 | #a
24 5.4 7.6 9.6 113 | 120 | W4 | 158 | 170 | 182 | 195 | 202 | 213 | 228 | 2.1
23 4.5 6.7 8.7 10.4 | 12.0 | 13.5 | 14.8 16.1 17.2 18.3 194 | 203 | 21.3 | 22.2
22 3.6 5.9 7.8 9.5 11.1 25 | 138 | 151 16.3 17.4 18.4 | 19.4 | 20.3 | 21.1
21 2.8 5.0 6.9 8.6 10.2 11.6 12.9 | 14.2 | 15.3 | 16.4 17.4 18.4 19.3 | 20.2
20 1.9 4.1 6.0 7.7 9.3 W7 | 128 | 18.2 14.4 | 15.4 16.4 17.4 18.3 | 19.2
19 1.0 3:2 5.1 6.8 8.3 9.8 111 | 123 | 13.4 | 145 | 15.5 | 16.4 | 173 | 18.2
18 0.2 2.3 4.2 5.9 7.4 8.8 10.1 | 11.3 | 12.5 | 13.5 | 14.5 | 15.4 | 16.3 | 172
17 -0.6 1.4 3.3 5.0 6.5 7.9 9.2 10.4 11.5 12.5 | 13.5 | 145 15.3 | 16.2 |
16 -1.4 &5 2.4 4.1 5.6 7.0 8.2 9.4 10.5 | 11.6 | 12.6 | 13.5 | 14.4 | 15.2
15 2.2 0.3 1.5 3.2 4.7 6.1 7.3 8.5 9.6 | 10.6 11.6 12.5 | 13.4 | 14.2
14 -2.9 1.0 0.6 23 3.7 5.1 6.4 it 8.6 9.6 10.6 | 11.5 | 12.4 | 13.2
13 =3.7 -1.9 0.1 1.3 2.8 4.2 5.5 6.6 Wy 8.7 9.6 10.5 | 11.4 | 12.2
12 -4.5 -2.6 -1.0 0.4 1.9 3.2 4.5 5.7 6.7 | W7 8.7 9.6 10.4 11.2
11 5.2 -3.4 -1.8 -0.4 1.0 2.3 35 4.7 5.8 | 6.7 ¥ 8.6 9.4 10.2
10 -6.0 | 4.2 | -2.6 | -1.2 0.1 1.4 2.6 3.7 4.8 | 5.8 6.7 7.6 8.4 9.2

Nasycenie, przy wzglednej wilgotnosci kierunku  zimnych  obszaréw. Prad

powietrza 100% wynosi np.:

Temperatura (°C) Nasycenie (g/ma)
-10°C 2,14
-4 i 4 4,84
+10°C 9,4
+20°C 17,3
+30°C 30,3

Tabela 8: Para wodna —nasycenie

Jest ono przedstawiona na krzywych
punktu rosy (rys. 35) lub w tabelach
(tabela 7)

7.1.2.2. Przebieq izoterm

Izotermy sg to linie lub powierzchnie, na
ktérych panuje réwna temperatura. Ruch
ciepta nastepuje od wyzszej temperatury
do nizszej, tzn. od cieptych obszaréw w

dyfuzyjny pary wodnej skierowany od
wewnatrz do zewnatrz schiadza sie
odpowiednio do spadku temperatury. W
wyniku  tego  schtodzeniem  spada
nasycenie. Po osiggnieciu punkty rosy
wytrgca sie nadmierna ilo$¢ pary wodnej
jako woda. Idealna sytuacja jest woéwczas,
kiedy punkt rosy jest osiggany najpierw na
powierzchni zewnetrznej budynku.

Aby unikng¢ szkdd spowodowanych wodg
kondensacyjng norma DIN 4108-3 podaje
dla nie klimatyzowanych budynkéw
mieszkalnych i biurowych, na zimowy
okres roszenia nastepujace uproszczone
zatozenia dla obliczen:

Klimat zewnetrzny: -10°C, 80% wzgledne;j
wilgotnosci powietrza
Klimat wewnetrzny: 20°C, 50% wzglednej
wilgotnosci powietrza
Czas trwania: 60 dni
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W tych warunkach osiggana jest
temperatura punktu rosy przy 9,3°C. W
praktyce oblicza sie przebieg izotermy
10°C w powioce zewnetrznej. Zgodnie z
tym ustala sie poziom montazu okna
tak, by izoterma 10°C nie przebiegata na
powierzchni  wewnetrznej lub w
pomieszczeniu.

Jesli punkt rosy lezy jednak w obrebie

powtoki zewnetrznej lub na powierzchni

wewnetrznej:

= woda kondensacyjpa musi miec
mozliwos¢ przenikania na zewnatrz

= wzglednie musi by¢ odprowadzona w
taki sposob, aby nie doszio do
uszkodzenia budowli

Pierwotnie jest to osiggane, jesli poziom
montazu lezy:

= w przypadku $ciany monolitycznej po
srodku Sciany

= w przypadku warstwowej budowy sciany
w obszarze ocieplenia.

Przyktadowe  przebiegi izoterm dla
typowych sytuacji montazowych zawierajg
rysunki 36 do 39.

Aby zmniejszyé ryzyko tworzenia sie
plesni, ktore istnieje juz od wzglednej
wilgotnosci powietrza wynoszacej 80%,
nalezy przestrzega¢c wg DIN 4108-2
temperatury  powierzchni  od  strony
pomieszczenia ®si > 12,6°C (same okna
sg wylgczone z powyzszego).

Oznacza to, ze wspotczynnik temperatury
t rsi > 0,70 . Obowigzuje zasada:

Osi — e
b =
®i - e

Gdzie:

®si = temperatura powierzchni od strony
pomieszczenia

®i = temperatura powietrza wewnatrz =
20°C

®e = temperatura powietrza na zewnatrz

Rys. 36: Wplyw pozycji montazu na przebieg izotermy 10°C

Wewnatrz Po $rodku

%
Strona zewnetrzna -5°C

7

.

Na zewnatrz

— i

Woda kondensacyjna

Rys. 37: Sciana betonowa z murem oraz
wentylowang strefg izolacyjna, okno z
tworzywa sztucznego z obokniem w
obszarze strefy izolacji.

Strona wewnetrzna +20°C
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Strona zewnetrzna -5°C

Rys. 38: Sciana betonowa
z systemem zespolonym
izolacji cieplnej, okno z
tworzywa sztucznego
montaz z przodu, styczne.

/ Strona wewnetrzna +20°C
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Rys. 39: Sciana betonowa

z systemem zespolonym

izolaciji cieplnej, okno z
— tworzywa sztucznego,

montaz centralnie, izolacja
oscleza.
| Strona wewnetrzna +20°C
7.1.2.3. Dyfuzja pary wodnej pomieszczenia przez powtoke budynku na
zewnatrz.
W gazach, cieczach, nawet w ciatach
statych nastepuje wyréwnanie Kazdy materiat stawia specyficzny opor
koncentracji, ktéore m.in. jest zalezne od powstajgcemu przy tym strumieniowi pary
temperatury, réznicy cisnienia i wodnej, ktéry jest oznaczany przez liczbe
koncentracji i jest nazywane dyfuzja. oporu dyfuzji pary wodnej y. Im mniejsza
warto$¢ , tym wieksza ilos¢ pary wodne;j
Wyzsze ci$nienie czeSciowe pary wodne;j moze przenikaC przez materiat (patrz tab.

jak i wyzsza temperatura w pomieszczeniu 9).
powodujg dyfuzje pary wodnej od strony
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Material Opoér dyfuzji pary
wodnej p
Powietrze 1
Tynk Scienny i sufitowy 6-10
Tynk gipsowy i wapienny 4-10
Beton normalny 60 — 100
Beton ceramiczny 2-10
Piyty gipsowo- kartonowe 4-10
Mur z klinkieru 100
Mur z cegiet petnych lub pustakow 10-16
Obudowa Scienna z klinkieru cienkowarstwowego 200
Ptyty korkowe 5-10
Drewno 50
Plyta wiérowa 10-50
Wetna mineralna, zwigzana 1
Pianka poliestrowa 60 — 100
Pianka poliuretanowa (gestosé 0,030 — 0,040 g/cm®) 60
Pianka z zywicy fenolowej (gesto$¢ 0,020 — 0,100 g/cm®) 50
Pasma bitumiczne dachowe i uszczelniajgce, grubosé 3,0 mm 10.000 — 80.000
Pasmo bitumiczne z wktadkg z folii metalowej, grubos$¢ 2,2 mm paroszczelne
Folia PCV 50.000
Folia polietylenowa 100.000
Folia aluminiowa (125 g/m2) paroszczelne
Szkto paroszczelne

Tabela 9: Opdr dyfuzyji pary wodnej u materiatow budowlanych. Obszerne dane patrz DIN

4108-4.

Wartos¢ oporu dyfuzyjnego pary wodnej
jest liczbg poréwnawcza, ktéra podaje o ile
razy opér w warstwie materialu jest
wiekszy niz w warstwie powietrza o tej
samej grubosci. Wartos¢ py nalezy
pomnozy¢ przez grubosé warstwy d (m) i
wowczas otrzymuje sie odpowiednig
grubos¢ warstwy powietrza sq=puxd (m)

Z powyzszego wynika:

= od strony pomieszczenia nalezy
stosowaé materiaty o wysokiej wartosci
oporu dyfuzyjnego pary wodne;j

= od strony zewnetrznej materialty o
nizszej wartosci u

= Aby para wodna, ktéra wnikneta do
wewnatrz mogta przenikngé na
zewnatrz cata powloka budynku
wiacznie ze szczelinami
montazowymi musi by¢ wewnatrz
bardziej szczelna niz na zewnatrz.

= woda, ktdéra przenikneta z zewnatrz musi
mie¢ mozliwos¢ odptywu ponownie na
zewnatrz
=W przypadku wielowarstwowych
zewnetrznych elementéw:
- opor dyfuzyjny warstw czesci
budynku powinien zmniejsza¢ sie
do zewnatrz

- warto$¢ izolacji cieplnej warstw
budynku powinna wzrastaé na
zewnatrz

* nalezy uwzgledni¢ caty system wtgcznie
z drogami pobocznymi

7.2. Wplyw temperatury

Wszystkie materiaty rozszerzajg sie wraz z
wzrostem temperatury lub skracajg sie
wraz z jej obnizaniem. Oznacza to, ze
okna stale zmieniajg szerokos¢ i wysokos¢
zgodnie z ciggle zmieniajacg sie
temperatura.
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Zmiany dtugos¢ muszg by¢ przejmowane
przez szczeliny i nalezy je uwzgledniac
przy szerokosci doborze ich wielkosci.
Ponadto nalezy takze pamieta¢é o
spowodowanych przez temperature
ruchach innych materiatow i elementow.

7.2.1. Wspélczynnik rozszerzalnosci
liniowej

Ruch termiczny jest cechg specyficzng
materiatu i charakteryzuje go wspétczynnik
rozszerzalnosci liniowej a.

Materiat Wspdtczynnik rozszerzalnosci Zmiana dtugosci
liniowej a; (10°°/K) Al (mm/mK)
Aluminium 24 0,024
Miedz 16 0,016
Zelazo 12 0,012
Stal 12 0,012
Beton 12 0,012
Szkto 3-9 0,003 — 0,008
Drewno 3-6 0,003 — 0,009
PCV-U 70 0,07
Polietylen 200 0,20
Polipropylen 160 0,16

Tabela 10: Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej o, wybranych materiatow w zakresie

temperatur od 0°C - 100°C.

Z roznicy temperatur AT, dtugosci
wyjsciowej |y oraz  wspotczynnika
rozszerzalno$ci liniowej a; mozna obliczy¢
oczekiwang zmiane dtugosci Al:

Al=a, 1 -AT

Przy czym nalezy uwzgledni¢ kolor okien.
W Niemczech biale okna osiggajg
temperature powierzchni okoto 45°C. Na
powierzchniach okien kolorowych
osiggane sg temperatury do 75°C.

W zamontowanych oknach rzeczywiste
zmiany dtugo$ci sg jednak mniejsze niz
wyrazone przez specyficzny dla materiatu

wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej opyc.
u = 70 x 10%K. Pomiary miedzy —20°C
oraz + 80°C na biatym oknie o wielkosci

130 cm x 150 cm wykazaty  tylko
wspotczynnik  rozszerzalnosci  liniowej
dokna = 25 x 109/K) (patrz tabela 11).

Jesli z przyczyn bezpieczehnstwa przy

obliczeniu przyjmie sie 60% wspotczynnika
Opve, tzn. nie 70 x 10°/K lecz aokna = 42 X
10%/K przy temperaturze 15 °C z réznicy
temperatur + 30 °C, dla zamontowanych
okien w tabeli 11 wynikajg obok wartosci
teoretycznych podane rzeczywiste zmiany
dtugosci.

Tabela 11

Szerokosé okna Zmiana dtugosci A | (mm) przy = 30°C

(cm)
dpvc.u = 70 x 10°/K dokna = 42 x 10°/K

150 3,15 1,9
250 15,25 13,2
350 +7,35 4.4
450 19,45 5,7
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Przedstawiajagc powyzsze w sposob
uproszczony nalezy przy projektowaniu
szczelin montazowych, dla biatych oknien
z PCV uwzgledni¢ na 1 m szerokosci okna
zmiane dlugosci wynoszacg + 1,25 mm.

W  przypadku okien o kolorowych
powierzchniach  ta  wartos¢  ulega
podwojeniu, poniewaz latem rdznica

temperatur powierzchni osigga AT = 60°C
zamiast 30°C.

Z powodu niewielkiej przewodnosSci
cieplnej profili PCV-U nalezy w przypadku
okien o kolorowych powierzchniach oprocz
zmiany diugosci poziomu okna uwzglednic
takze ugiecia w kierunku pionowym.

7.3. Ochrona termiczna

Ochronie termicznej w wysokim
budownictwie  (patrz DIN 4108 i
rozporzadzenie o oszczednosci energii)
ustawodawca w Niemczech nadaje
najwyzszy priorytet obok o0szczednosci
energii i stawia w tych punktach stale
wzrastajgce wymagania w stosunku do
budowli. Przy catej orientacji na
oszczednos¢ energii nie nalezy jednak
zapomina¢ o komforcie klimatycznym w
pomieszczeniu.

Srodki ochrony termicznej powinny:

= zmniejszyC straty cieplne

= zapobiec przegrzaniu letniemu

= unika¢ wychtodzenia w zimie

= zapobiega¢ kondensacji ale takze, o
czym sie najczesciej zapomina:

= zapewni¢ odpowiedni komfort

Obie ustawy regulujgce wymagaja;:

»ozczeliny w zewnetrznej powioce
budynku nalezy uszczelnic
hermetycznie w sposéb trwaty zgodnie
ze stanem techniki.”

DIN 4108 zawiera wszystkie wskazniki
cieplne i dotyczace wilgoci, techniki
obliczeniowe jak i wymagania i wskazowki
dotyczace planowania i wykonawstwa.

7.3.1. Przewodnos¢ cieplna

Aby sprostaé tym wymaganiom
miarodajng cechg jest przewodnosé
cieplna materiatow budowlanych. Wskutek
przewodzenia ciepta przez materiaty
ciepto jest transportowane od czagstki do
czastki. Jest ono scharakteryzowane przez
przewodnosc¢ cieplng A. Podaje ona, jaka
ilos¢ ciepta w czasie jednej sekundy jest
transportowana miedzy dwoma
réownolegtymi  rownymi  powierzchniami
1m? przez warstwe materiatu o grubosci
1m przy réznicy temperatury 1K

Przewodno$¢ cieplna nie
wielkoscig stata, zalezy od:
temperatury

zawartosci wilgoci
gestosc

wielkos¢, rodzaj i rozmieszczenie porow
cisnienie gazowe w porach

rodzaj gazu w porach

jest jednak

Mimo tego przewodnos¢ cieplna A,
najczesciej obliczona przy 20°C podaje
wazne wskazowki do wyboru materiatow
budowlanych odpowiednich w danym
przypadku (Tabela 12).
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Materiat Gestosé (gicm®) Przewodnosc¢ cieplna A

(W/mK)
Aluminium 2,7 220
Zelazo 7,86 50
Stal 7,84 50
Miedz 8,9 380
Beton normalny 2,4 2,1
Gazobeton 0,5 0,22
Petna cegta 1,5-1,8 0,5-0,83
Zelbet 2,4 2,3
Karton-gips 0,42
Granit 2,8 2,9
Pustaki 30 cm 0,53-1,28 0,42-0,58
Drewno $wierkowe 0,6 0,13
Szkto 2,5 0,8
Ptytki 2,0 0,58
PCV-U 1,4 0,14
Polietylen 0,96 0,33-0,50
Polipropylen 0,81 0,24
Korek 0,25 0,036-0,045
Wata z wtdknem szklanym 0,015-0,10 0,04-0,037
Pianka polistyrolowa 0,012-0,035 0,037-0,044
Pianka poliuretonowa 0,03-0,035 0,029-0,035
Woda 1 0,60
Powietrze 0,0012 0,025
Para wodna 0,0025 0,031
Dwutlenek wegla (CO2) 0,0019 0,014

Tabela 12: Przewodnos¢ cieplna niektorych materiatéw budowlanych w zakresie temperatur
miedzy 0°C a 100°C (dalsze obszerne dane patrz DIN 4108-4).

7.3.2. Mostki cieplne

Mostki cieplne powstajg przez materiaty
budowlane, ktérych przewodnosé cieplna
A jest wieksza niz materiatéw otaczajgcych
je. Prowadzg one do przeniesienia
przebiegu izoterm i tym samym do
przeniesienia punktu rosy. Oznacza to np.:
nie stosowa¢ metalowych klockow
nosnych!

Powstanie mostkow cieplnych ma wptyw
na przebieg temperatury na powtoce

zewnetrznej i tworzenie wody
kondensacyjnej na wewnetrznej
powierzchni czesci budowlanych.

Oczekiwane temperatury powierzchni i

straty ciepta w czasie transmisji mozna
obliczyc¢ przy pomocy réwnania
przewodzenia ciepta oraz  metody
elementéw skonczonych. Jesli
wspotczynnik temperatury trs; opadnie do
wartoéci  ponizej 0,7 i temperatura
powierzchni od strony pomieszczenia
ponizej 12,6 °C konieczne sg budowlane
Srodki do zneutralizowania mostkow
cieplnych.

Dzisiaj mozna  obliczy¢é przy pomocy
odpowiednich programéw rachunkowych
izotermy dla najrézniejszych  sytuacji
montazowych (patrz 7.1.2.2.).
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7.4. Ochrona akustyczna

Wymagania wobec ,Ochrony akustyczne;j
w budownictwie” sg okreslane przez DIN
4109 oraz ,lzolacja akustyczna okien i ich
dodatkowych urzadzeh” przez wytyczng
VDI 2719. Oba rozporzadzenie nie sg
identyczne.

W zaleznosci od wykorzystania i potozenia
budynku nalezy uwzgledni¢ specjalne
wymagania odnosnie ochrony akustyczne;j
przy produkcji i montazu okien.

W przypadku okien miarodajna jest
izolacja akustyczna powietrzna podczas
gdy pobudzenie przez dzwiek materiatowy
okna z pewnoscig rzadziej odgrywa role

7.4.1. Dzwiek szczelinowy

Oba rozporzadzenia wskazujg takze na
znaczenie uszczelniania szczelin w celu
ochrony akustycznej, ktére jest
realizowany przez wprowadzenie
wytlumienia dzwieku.

Poprzez catkowite wypetnienie szczelin
odpowiednimi materialami izolacyjnymi
(patrz punkt 5.3. izolacja) poprawia sie
oprocz izolacji akustycznej takze izolacja
cieplna.

Wazne jest hermetyczne zamkniecie
szczelin, poniewaz juz niewielka rysa w
znacznie pogarsza ochrone akustyczna.

7.5. Obciazenia mechaniczne

Okna podlegajg w czasie uzytkowania
obcigzeniom mechanicznym wynikajgcym
z:

= obcigzenia wiatrem
= wagi wtasnej

= uzytkowania

= komunikacji

= warunkéw budowlanych

Wszystkie sity dziatajgce na okno muszg
by¢ przenoszone bezpiecznie do budowli.
Aby to osiggna¢, nalezy przestrzegac
nastepujacych punktow:

* muszg by¢ zamocowane mechanicznie

= potgczenie z budynkiem nie moze byc¢
sztywne

= nalezy przestrzegac
odstepdw mocowania

= ciezar wlasny nalezy odprowadzi¢ przez
klocki no$ne

minimalnych

Szczegolnie nalezy uwzglednic:

= nie jest dozwolone mocowanie
wytgcznie przy pomocy pianek
montazowych

= ruchy budowli nie mogq prowadzi¢ do
obcigzen i  zakleszczenia  okien,
poniewaz

= okna nie sg nosnymi czesciami budowli.
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