Zalacznik nr 3
WIZUALNA OCENA JAKO $CI WYROBOW
1 OCENA WZROKOWA MATERIALU O SCIEZNICY | RAMY
1.1 Profile PCV

Ogolng ocene wad wygladu wykonuje sie z odlegtosci trzech metrow. Elementy zewnetrzne nalezy
ocenia¢ w rozproszonym Swietle dziennym, a elementy wewnetrzne w $Swietle odpowiednim do
warunkow uzytkowania danego pomieszczenia — za kazdym razem pod katem 90°do powierzchni

1.1.1 Jako $€ powierzchni

Kolor profilu powinien by¢ réwnomierny i jednolity na wszystkich powierzchniach widocznych po
zamontowaniu. Powierzchnia powinna by¢ gladka, pozbawiona nieciggtosci i nieusuwalnych
zanieczyszczen. Krawedzie musza by¢ réwne i pozbawione zadzioréw. Rowki i zmatowienia powstajgce
podczas wyttaczania sg dopuszczalne, o ile nie psujg ogdlnego wrazenia przy ocenie w warunkach
opisanych powyzej.

1.1.2. Stopie h potysku

Nie istnieje wzorzec do oceny stopnia potysku duzej powierzchni. Pomiar potysku za pomocg miernika
odbywa sie punktowo. Oceny duzej powierzchni mozna dokonac tylko metodami statystycznymi.
Lepszym sposobem jest ocena wzrokowa okiem nieuzbrojonym. Warunki technologiczne sprawiaja, ze
nie da sie unikng¢ réznic w potysku poszczegdélnych miejsc powierzchni. Te réznice nie powinny jednak
robi¢ negatywnego wrazenia podczas oceny metodg opisang powyzej. Réznice w potysku nie wplywajg
na zmiany zachodzace w wyniku starzenia sie profili, dlatego po montazu zacierajg sie w stosunkowo
krotkim czasie.

1.1.3 Zabrudzenie

Zabrudzenia mogg pochodzi¢ z procesu produkcji, moga tez by¢ spowodowane montazem lub
wptywami $rodowiska po montazu. Podczas gruntownego czyszczenia po zakonczeniu montazu
wszystkie pozostalosci z procesu produkcji muszg sie da¢ usung¢ zwyklymi srodkami do czyszczenia.
Producent okien oferuje do tego celu odpowiednie $rodki czyszczgce. Folia ochronna na profilach PCV
stuzy wytacznie do ochrony podczas transportu i montazu. Nie moze zbyt dlugo pozostawac na oknie,
dlatego zaraz po zakonczeniu montazu nalezy jg zdjgé. Folie trzeba usungé réwniez wtedy, gdy
niezamontowane okno bedzie wystawione na intensywne promieniowanie stoneczne.

1.1.4 Powierzchnie typu Decor

Profile sg czesto oklejane folig typu Decor, co nadaje im kolor i odpowiednig strukture. W zadnym
miejscu widocznym w zamknietym, zamontowanym oknie folia ta nie moze mie¢ fald ani pecherzy.
Krawedzie — w miejscach niewidocznych po zamknieciu okna — mogg odstawa¢ od profilu tylko na tyle,
by nie zbieraly zanieczyszczenh i nie utrudnialy mycia. Folia nie moze sie rozwarstwia¢ (pecherze
miedzy warstwami folii). W potaczeniach naroznych profili oklejanych folig Decor widoczny jest materiat
podstawowy profilu PCV. Wigkszo$¢ producentow lakieruje te szczeline na odpowiedni kolor.

1.1.5 Kolor

Kolor profili PCV moze by¢ nieco nierbwnomierny. Najczesciej kolor wyrownuje sie pod wpltywem
dziatania warunkéw atmosferycznych. Roéznice koloru mozna zmierzy¢ spektrofotometrem.
Dopuszczalne réznice — patrz RAL GZ 716/1. Wzrokowe poréwnanie koloréw odbywa sie zgodnie
z norma DIN ISO 105 A03. Odchyika nie moze by¢ wieksza niz 1 stopien skali szarosci.



1.1.6 Wygl ad pot aczen naro znych i ustawienie profili wzgl edem siebie

Potgczenia narozne profili PCV sg zgrzewane. Wykonczona spoina nie moze miec nieciggtosci ani
wtrgcen. Kolor powinien by¢ jak najbardziej zblizony do koloru profili. W miejscu zgrzewania widoczne
sg najdrobniejsze roznice w geometrii profili. Odchylka ustawienia widocznych powierzchni profili nie
moze by¢ wieksza ni¢ 0,6 mm (dla profili o giebokosci do 80 mm) lub 1 mm (dla profili o gtebokosci
ponad 80 mm).

1.1.7 Poprawki wykonywane przez specjalist e

Specjalista moze usung¢ niewielkie uszkodzenia powierzchni, odksztalcenia i zmatowienia, stosujgc
odpowiednie narzedzia i $rodki czyszczgce. Taka fachowa naprawa nie zmniejsza trwalosci profili. Przy
ocenie efektdw naprawy obowigzujg kryteria podane powyzej.

1.2 Profile aluminiowe

Ocena wygladu dekoracyjnego (jednolitosci koloru, potysku i struktury itp.) musi sie odbywac
w rozproszonym $wietle dziennym z odlegtosci > 3 m (strona zewnetrzna) lub > 2 m (strona
wewnetrzna). Przy ocenie jednolitosci fasady zaleca sie prowadzenie badania z wiekszej odlegtosci.

Kratery, pecherze - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne warunkowo: 0 < 0,5 mm, 10
szt. nam lub m2

Witrgcenia - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne warunkowo: 0 < 0,5 mm, 5 szt. na
m lub m2

Odpryski - na widocznych powierzchniach profili sg niedopuszczalne
Zacieki - na widocznych powierzchniach profili sg niedopuszczalne

Efekt skorki pomaraniczowej - na widocznych powierzchniach profili dopuszczalny przy drobnej
strukturze; przy grubej strukturze dopuszczalny réwniez, gdy ze wzgledu na konstrukcje lub warunki
zlecenia narzucona jest grubos¢ warstwy > 120 ym

Ro6znice polysku - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne, je$li mieszczg sie
w ponizszych zakresach: Ocena powtok przemystowych za pomocg pomiaru odbicia wg DIN 67530
(1S02813) (geometria pomiaru 609 w nast epujacych zakresach

- powierzchnie blyszczace 71 do 100 E (+/- 10 E)
- powierzchnie pétmatowe 31 do 70 E (+/- 10 E)
- powierzchnie matowe 0 do 30 E (+/- 10 E)

Rdéznice koloru - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne, jezeli nie zwracajg uwagi
podczas badania zgodnego z wytycznymi Przy kolorach metalicznych nalezy sie liczy¢ z wigkszymi
réznicami koloru. Sg one uwarunkowane technologicznie i nie stanowig wady.

Slady szlifowania, wglebienia, zgrzeiny - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne, chyba
ze zamowiono szlifowanie wykanczajgce na gtadko.

Uszkodzenia mechaniczne powstate podczas produkcji (np. wgtebienia, wybrzuszenia, zadrapania) - na
widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne, jezeli nie zwracajg uwagi podczas badania
zgodnego z wytycznymi

1.2.1 Powierzchnie powlekane — cechy i wady

Wydzielenia krzemu - na widocznych powierzchniach profili sg niedopuszczalne.



Odbicia Zeber i mostkdw - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne warunkowo, jezeli
powierzchnia zostata poddana obrébce EO/E6 wg normy austriackiejf ONORM C2531 (DIN 17611)

Wstepna korozja - na widocznych powierzchniach profili jest dopuszczalna; warunkowo, jezeli
powierzchnia zostata poddana obrébce EO/E6 wg normy austriackiejf ONORM C2531 (DIN 17611)

Ro6znice polysku - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne, jesli mieszczg sie
w ponizszych zakresach:

Przy pomiarze odbicia wg DIN 67530 (geometria pomiaru 85% mogg wystepowacé roznice do 20
jednostek w elementach przylegajgcych do siebie. Mozna przy tym poréwnywac ze sobg profile lub
blachy anodowane na kolor naturalny lub w procesie jedno- albo dwustopniowym.

Rd6znice koloru - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne, jezeli nie zwracajg uwagi
podczas badania zgodnego z wytycznymi

Slady szlifowania, wgtebienia, zgrzeiny - na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne
warunkowo, chyba ze wyraznie zaméwiono szlifowanie wykanczajgce na gtadko lub gdy nie rzucajg sie
w oczy przy powierzchni poddanej obrébce EO/E6 wg normy austriackiejf ONORM C2531 (DIN 17611)

Uszkodzenia mechaniczne powstale podczas produkcji (np. wgtebienia, wybrzuszenia, zadrapania) -
na widocznych powierzchniach profili sg dopuszczalne, jezeli nie zwracajg uwagi podczas badania
zgodnego z wytycznymi

1.2.2 Wygl ad pot aczen naro znych i ustawienie profili wzgl edem siebie
Oceny dokonuje sie w elemencie zamontowanym i zamknigtym.
Elementy stykaj ace sie doczotowo, bez pot gczenia mechanicznego

Potgczenia narozne nakiadek aluminiowych na elementach PCV w przypadku potaczen doczotowych
muszg mie¢ mozliwo$¢ skompensowania rozszerzalnosci cieplnej PCV. Dlatego zmiany szerokosci
szczeliny w zaleznosci od temperatury sg przewidziane konstrukcyjnie, a wiec dopuszczalne.

Elementy stykaj ace sie doczotowo, z pot gczeniem mechanicznym

Szerokos¢é szczeliny pomiedzy stykajacymi sie profilami nie moze przekracza¢ 0,2 mm, a przy
przesunigciu powierzchni 0,3 mm.

Potaczenia zgrzewane

Wykonczona spoina nie moze mie¢ nieciggtosci ani wtrgcen. Z powodow technologicznych w miejscu
zgrzewania widoczne sg drobne réznice w geometrii profili.

1.2.3 Rbznice pomi edzy profilami, panelami i naktadkami z blachy

Ze wzgledu na roznice w materiale i technologii obrébki, mogg wystepowac réznice w kolorze, stopniu
potysku i strukturze — nawet jesli wyjsciowy odcien koloru byt taki sam. Takie roznice sg dopuszczalne —
zaleca sie tu ustalenie wzornikéw granicznych.

1.2.4 Korozja nitkowa — korozja w niezabezpieczonyc  h miejscach obrébki profilu

Taki rodzaj korozji (wykwity) wystepuje w miejscach pozbawionych zabezpieczenia na skutek obrobki
(otwory, przeciecia, wyfrezowania itp.). Zalezy ona od rodzaju materiatu i jest zjawiskiem niemozliwym
do unikniecia. Jednak dwukrotne czyszczenie w ciggu roku potgczone z konserwacjg moze op6znié
zachodzace tu reakcje chemiczne. Szczegdlnie narazone sg elementy zamontowane w miejscach
o duzym stezeniu soli lub duzej wilgotnosci (sél drogowa, blisko$¢ morza itp.).

2 OCENA JAKO SCI SZKEA IZOLACYINEGO



2.1 Powierzchnia szyby

Z uwagi na zastosowane materialy i technologie produkcji szkio izolacyjne moze mie¢ r6zne cechy. Te
cechy to np. wtoskowate zadrapania, rysy, pecherze, kropki, plamy, pozostatosci, wtrgcenia itp. Zaleznie
od rodzaju tych cech, czestosci ich wystepowania, wielkosci i potozenia, ocenia sie, czy stanowig one
wade jakosci.

Te wytyczne nadajg sie tylko w ograniczony sposéb do oceny oszklen specjalnych, np.
antywlamaniowych, alarmowych, przeciwpozarowych itp. W razie potrzeby przy ocenie takiego szkia
nalezy zastosowac¢ wytyczne jego producenta.

Najpierw nalezy podzieli¢ szybe na strefy: wrebowg F, krawedziowg R i gtdwna H, zgodnie z rysunkiem

Szerokosc szyby
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1. Kazdej z tych stref stawiane sg inne wymagania: najwyzsze strefie gldwnej H, najmniejsze strefie
krawedziowej R. Nastepnie na podstawie tabeli 1 nalezy sprawdzi¢, jakie cechy sg dopuszczalne,
a jakie niedopuszczalne.

Opis:

Strefa wrebowa F: 18 mm (z wyjatkiem konstrukcji specjalnych, dla ktérych przyjeto inne ustalenia, oraz
konstrukcji ze specjalnymi wymaganiami statycznymi)

Strefa krawedziowa R: w szybach o powierzchni do 5 m2 1/10 (10%) wymiaru w $wietle, w szybach
o powierzchni ponad 5 m2 1/6 (16,66%) wymiaru w $wietle.

Strefa gtéwna H: podstawowe pole szyby, wazne dla jej oceny.
2.1.1. Cechy szkfa

Przy ocenie szyby nalezy bra¢ pod uwage widok przez szybe, tzn. widok tla, a nie bezposredni widok
powierzchni szyby. Reklamowane miejsca nie moga by¢ specjalnie zaznaczone. Podczas oceny
elementdw oszklenia zgodnie z tabelg 1 nalezy patrze¢ na badang powierzchnie z odlegtosci ok. 1 m
pod takim katem, pod jakim szyba ta jest widziana przy normalnym uzytkowaniu pomieszczenia.
Kontrole wykonywac¢ przy rozproszonym sSwietle dziennym (np. przy zachmurzonym niebie), bez
bezposredniego $wiatta stonecznego lub Swiatta sztucznego.



Strefa Dopuszczalno $¢ na element oszklenia iz olacyjnego przy oszkleniu p odwojnym
Plytkie uszkodzenia krawedzi lub ,muszelki" umiejscowione na zewnatrz, ktére nie pogarszaja
Strefa pytrzymalo$ci szyby i nie wychodzg poza krawedz oszKlenia.
wrebowa F | Muszelki” umiejscowione wewnatrz, bez luznych odpryskéw, wypetnione masg uszczelniajaca.
Punktowe i powierzchniowe pozostato$ci i zadrapania oraz nieréwnomiernie natozona lub pofatdowana
masa butylowa, bez ograniczen.
\Wir gcenia, p echerze, kropki, plamy itp
Powierzchnia szyby Liczba Srednica / powierzchnia
<£1m2 maks. 4 szt. @ <3mm
>1m2 maks. 1 szt. 0 @ <3 mm na kazdy mbh krawedzi (na calym obwodzie)
Pozostato $ci (punktowe) w przestrzeni mi  edzyszybowe
<1m2 maks. 4szt. |@ <3 mm
Strefa >1m2 maks. 1 szt. 0 @ £ 3 mm na kazdy mb krawedzi (na calym obwodzie)
krawedziowa R JPozostato sci (powierzchniowe) w przestrzeni mi  edzyszybowej (biatoszare lub przezroczyste)
do5m2 maks. 1 szt. <3cm2
na kazde dalsze 5 m2 po 1 szt <3cm2
Zadrapania
Powierzchnia szyby Diugo$¢ pojedynczego zdrapania  |Suma wszystkich diugosci
do 5 m2 maks. 30 mm maks. 90 mm
>5m2 maks. 30 mm proporcjonalnie wieksza (szacunkowa)
Uw aga: okreslenie ,proporcjonalnie w igksza (szacunkow a)” odnosi sie do ,sumy w szystkich diugo$ci’, a nie do w ielkosci lub dlugosci
pojedynczych zadrapan.
Zadrapania wioskowate: w duzej ilo$ci niedozwolone
\Wirgcenia, p echerze, kropki, plamy itp
Powierzchnia szyby Liczba Srednica / powierzchnia
<1m2 maks. 2 szt. @<2mm
>Im2<2m2 maks. 3 szt. g<2mm
>2m2<5m2 maks. 5 szt @<2mm
>5m2 proporcjonalnie wigksza (szacunkowa) @ <2mm
Juw aga: okre$lenie ,proporcjonalnie w ieksza (szacunkow a)” odnosi sie do ,sumy w szystkich diugo$ci” dla pow ierzchni szyby od > 2 m2
Strefa gtowna H o <5 m2., a nie do maksymalnej w iekosci.
Zadrapania
Powierzchnia szyby Dlugo$¢ pojedynczego zdrapania Suma wszystkich dtugosci
do5m2 maks. 15 mm maks. 45 mm
>5m2 maks. 15 mm proporcjonalnie wieksza (szacunkowa)
Uw aga: okre$lenie ,proporcjonalnie w igksza (szacunkow a)” odnosi sie do ,sumy wszystkich dlugo$ci”, w ad, a nie do ich wielkosci lub
Hlugos$ci pojedynczych zadrapan.
Zadrapania wioskowate: w duzej ilosci niedozwolone

2.1.2 Kraw edz oszklenia

Masa klejgca lub uszczelniajgca elementu wykonanego ze szkla float moze wystawa¢ maksymalnie 2
mm poza krawedz oszklenia w przestrzeh miedzyszybowg i na szybe. Ramki dystansowe powinny byc¢
utozone mozliwie réwnolegle do krawedzi szkla. Dopuszczalne odchytki réwnolegtosci ramki
dystansowej w stosunku do krawedzi szkla oraz do kolejnych

2.1.3 Efekt podwojnej szyby

Szkio izolacyjne ma zamknietg przestrzeh wypetiong gazem, o ktérego stanie decyduje ci$nienie i
temperatura powietrza w miejscu i czasie produkcji oraz wysoko$¢ miejsca produkcji nad poziomem
morza. Zamontowanie szkia izolacyjnego w miejscu potozonym na innej wysokosci nad poziomem
morza oraz wahania temperatury i ciSnienia powietrza (nize i wyze atmosferyczne) nieuchronnie
prowadzg do wyginania poszczegdlnych szyb, a przez to do znieksztalcenia widocznego przez nie




obrazu. To zjawisko jest prawidlowoscig fizyczng, wystepujacg we wszystkich szklach izolacyjnych.
Efekt podwojnej szyby nie jest wada, jednak poszczegdlne szyby nie moga sie wzajemnie stykac.

2.1.4 Barwa wiasna szkia

Wszystkie materiaty stosowane do produkcji wyrobow szklanych majg barwe wlasng uwarunkowang
stosowanymi surowcami, ktéra jest tym bardziej widoczna, im grubsza jest szyba. Rowniez szyby
powlekane majg wlasng barwe. Ta barwa wlasna rézni sie w zaleznosci od kierunku patrzenia — przez
powierzchnie lub na powierzchnie. R6znice widzianych kolorow sg spowodowane zmienng zawartoscig
tlenkow zelaza w szkle, procesem powlekania, rodzajem powtoki oraz zmiang grubosci szkta i budowy
szyby. Nie mozna ich unikng¢ i nie sg one podstawg do reklamacji!.

2.1.5 Szklo izolacyjne ze szprosami wewn  etrznymi

Widoczne rzazy oraz niewielkie odbarwienia w miejscach ciecia, spowodowane procesem produkcji, sg
dopuszczalne. Odchyiki prostokatnosci p6l sg dopuszczalne, z uwzglednieniem zagadnieh oméwionych
wczesniej w dziale poswieconym kontroli. Efektéw rozszerzalnosci cieplnej szproséw w przestrzeni
miedzyszybowej (np. szczeliny w potaczeniu naroznym, wygiecia itp.) nie mozna unikng¢, dlatego sg
one dopuszczalne. Widoczny kolor szpros6w moze by¢ zmieniony przez powtoki lub wlasng barwe
szkia.

2.1.6 Zwil zalno $¢

Rézna zwilzalno$¢ moze by¢ widoczna, gdy powierzchnia szyby jest mokra od wody kondensacyjnej,
deszczu lub mycia. To zjawisko moze by¢ wywotane przez odciski rolek, naklejek czy przyssawek, przez
Srodki wygtadzajgce itp. i nie stanowi wady. Najczesciej zjawisko to staje sie z czasem coraz mniej
widoczne.

2.1.7 Zjawiska optyczne (anizotropie) w bezpiecznym szkle jednowarstwowym i szkle
péthartowanym

Przy produkcji szkta poddawanego obrdbce cieplinej (bezpiecznego lub péthartowanego) powstajg w
nim rézne naprezenia wtasne, okreslane jako anizotropie. Przy okreslonym Swietle mogg one byc¢
widoczne w postaci ciemnych pierscieni i pasow. Jest to efekt fizyczny, pojawiajacy sie w sposéb
nieunikniony podczas produkgji, ktéry nie moze by¢ podstawg do reklamaciji.

2.2 Brzeczenie szproséw

Whplywy srodowiska (np. efekt podwdjnej szyby), wstrzgsy albo drgania wzbudzone recznie mogg
powodowaé chwilowe stukanie szproséw umieszczonych w przestrzeni miedzyszybowej szkia
izolacyjnego. Efekt ten nie stanowi wady.

2.3 Termiczne p ekniecie napr ezeniowe

Termiczne pekniecie naprezeniowe powstaje wtedy, gdy réznica temperatury poszczegolnych czesci
jednej szyby przekroczy 40 K (dla szkia float), powodujgc wzrost naprezen i w koncu pekniecie szyby.
Réznice temperatury moga by¢ spowodowane nierébwnomiernym nagrzewaniem, zacienieniem lub
zastonieciem szyby.

Termiczne pekniecie naprezeniowe nie wynika z bledoéw obrébki ani z wad produktu, lecz
z nieuniknionych wiasciwosci materialu i z tego powodu nie podlega gwarancji. Zastosowanie
bezpiecznego szkia jednowarstwowego znaczgco zmniejsza ryzyko termicznego peknigcia
naprezeniowego i przy stosunkowo niewielkim naktadzie zwieksza odporno$¢ powierzchni szkia.

2.4 Woda kondensacyjna na szkle izolacyjnym

Skraplanie wody kondensacyjnej na szybie od strony pomieszczenia jest spowodowane zakidcong
cyrkulacjg powietrza, np. przez zbyt gtebokie oscieze, zastony, rosliny w doniczkach, wewnetrzne



zaluzje itp, albo tez przez niekorzystne rozmieszczenie urzadzen grzewczych. Zjawisko to zasadniczo
Swiadczy o coraz lepszej izolacyjnosci cieplnej szyb zespolonych.

Za pomocg odpowiednich srodkéw nalezy zabezpieczy¢ sasiednie elementy przed przemoczeniem.

W przypadku szkia termoizolacyjnego o duzej izolacyjnosci cieplnej moze dochodzi¢ do przej$ciowego
powstawania wody kondensacyjnej lub lodu na powierzchni szkta wystawionej na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, je$li wilgotno$¢ na zewnatrz (wzgledna wilgotnoS¢ powietrza zewnetrznego) jest
duza, a temperatura powietrza jest wyzsza od temperatury powierzchni szyby.

2.5 Laczenie ramki dystansowej poza naro  znikami

Do 5 m dlugosci rozwinietej ramki dystansowej w ramce znajdujg sie uwarunkowane produkcjg 2
potaczenia poza naroznikami, ktore sg dopuszczalne.



